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• Un Sistema Embedded : 
–È un sistema la cui funzione principale 

non è il calcolo,
–  Ma che è controllato da un computer 

che è tuttuno con esso.
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DefinizioneDefinizione
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Esempio: FrigoriferoEsempio: Frigorifero
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Esempio: AutomobileEsempio: Automobile
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Ping Pong ElettronicoPing Pong Elettronico
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Veicolo AutonomoVeicolo Autonomo
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Architettura HardwareArchitettura Hardware
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Von Neumann e Harvard ComputersVon Neumann e Harvard Computers
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• Il microprocessore è un processore integrato 
in un unico chip di silicio.

• I microcontrollori sono utilizzati per la 
realizaione di sistemi embedded.

• Il microcontrollore è un microprocessore con 
periferiche integrate.
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Microprocessori e MicrocontrolloriMicroprocessori e Microcontrollori



Elementi di Programmazione A.A. 2016-2017Elementi di Programmazione A.A. 2016-2017
Dr. Gheith Abandah 10

MicrocontrolloreMicrocontrollore
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Da sinistra a destra: PIC 12F508, PIC 16F84A, PIC 16C72, 
Motorola 68HC05B16, PIC 16F877, Motorola 68000

PackagingPackaging
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ArduinoArduino

• Open Source Hardware, schema circuitale 
disponibile.

• Economico.

• Open Source Software.

• Diffuso con diversi progetti disponibili.

• Extra HW Disponibile.
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Arduino Duemilanove (2009)Arduino Duemilanove (2009)
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Arduino UnoArduino Uno
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Arduino Mega 2560Arduino Mega 2560
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Original Arduino with RS-232Original Arduino with RS-232
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Arduino on breadboardArduino on breadboard
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Arduino NanoArduino Nano
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ArdweenyArdweeny
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Arduino IDEArduino IDE
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Arduino LanguageArduino Language

• Sintassi C like, ma semplificata

• Corrispondenza numeri-pin 

• Trades efficience for ease of use

• Facile da imparare ma potente

• Molti esempi già svolti

• Facile riutilizzo di codice c

• Librerie possono essere riscritte in C++

• Molte librerie disponibili in rete
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int ledPin =  13;    // LED connected to digital pin 13

// Il metodo setup() viene richiamato una sola volta allo start

void setup()  {

  // inizializzazione del pin digital in output

  pinMode(ledPin, OUTPUT);

}

// il metodo loop() esegue continuamente,

// fintanto che arduino è acceso

loop()

{

  digitalWrite(ledPin, HIGH);   // accende il LED 

  delay(500);  // aspetta mezzo secondo

  digitalWrite(ledPin, LOW);    // spegne il LED 

  delay(500);   // aspetta mezzo secondo
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InterruptInterrupt

const byte ledPin = 13;
const byte interruptPin = 2;
volatile byte state = LOW;

void setup() {
  pinMode(ledPin, OUTPUT);
  pinMode(interruptPin, INPUT_PULLUP);
  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(interruptPin), blink, CHANGE);
}

void loop() {
  digitalWrite(ledPin, state);
}

void blink() {
  state = !state;
}
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attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(pin), ISR, mode); 

mode:
●    LOW to trigger the interrupt whenever the pin is low,
●     CHANGE to trigger the interrupt whenever the pin 

changes value
●     RISING to trigger when the pin goes from low to high,
●     FALLING for when the pin goes from high to low. 
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